MPPT-30 napelemes toltésvezérlo

Mit neveziink MPPT-nek?

Ahhoz, hogy feltdltsiink egy akkumulatort (néveljik a fesziiltséget), arra van sziikség, hogy a
napelem modul nagyobb fesziltséget adjon le, mint az akkumulator fesziiltsége. Amikor a
napelem modul feszlltsége csak egy kicsit is alatta van az akkumulator fesziltségének,
akkor a toltéaram gyakorlatilag szinte nullara csékken. Ezért a 12V-os napelem modulok
tipikus feszlltsége altalaban 17V koértl van 25°C-on mérve. Erre azért van szikség, mert ez
egy nagyon meleg napon 15V koérili fesziltségre eshet vissza, illetve 18V-ig névekedhet a
nagyon hideg napokon! Minden napelem modul csak egy adott (hémérséklet, megvilagitas
figgo) fesziltségnél tudja leadni a maximalis teljesitményét (Vmpp). Mi térténik, amikor a
Vmpp sokkal magasabb, mint az akkumulator feszlltsége? MPPT szabalyzast nem
tartalmazo tolté esetén a napelem modul fesziltségét az akkumulator lehizza” egy, az
idedlisnal alacsonyabb értékre. Ezzel szemben az MPPT szabalyozé illeszti a napelem
modul feszliltségét az akkumulator feszlltséghez oly mddon, hogy a napelem feszlltséget
mindig a maximalis munkapontban tartja fliggetlenll az akku feszlltségtél. A legtdbb modern
MPPT szabdlyozé 92-97%-o0s atalakitasi hatasfokkal dolgozik. Télen kb. 20-45% koz6tti,
nyaron kb. 10-15% ko&z6tti tébbletenergiat lehet kinyerni a napelembdl egy MPPT napelemes
szabalyoz6 hasznalataval. A tényleges energia nyereség széles tartomanyban mozoghat,
ami fligg az id6jarastél, hémérséklettdl, az akkumulator allapotatédl és egyéb tényezEktél.

- MPPT (Max Power Point Tracking) téltési algoritmus
- Automatikus 12/24V-os rendszerfesziiltség kivalasztas
- Széles napelem bemeneti tartomany:5...70V p—

- Akku mélykisllés-, tultdltés- és tulfesziltség-védelem il -
- Tulmelegedés elleni védelem, tuldram-védelem, teljesen %\W@&\‘&
elektronikus forditott polaritas elleni védelem WY

- Szulfatmentesité lzemmdd (impulzus-t6ltés)

- H6émérséklet-kompenzalt t6ltés

- Manudlisan kapcsolhaté DC fogyasztoi kimenet
- Opci6: naplézas funkcié SD meméria kartyara

- Opcio: tavvezérld panel LCD kijelzével

Vlgyazat"' Fontos balesetvédelmi utasitasok!
Kerliljik a berendezés lizemeltetését szélséséges viszonyok kdzt, mint: +50°C folo6tti
hémérsékleten, gyulékony gaz/géz/oldoszerek/por kornyezetében és 80% folotti
nedvességtartalomnal stb.

- A berendezést zart, szaraz helyen lizemeltessiik!

- Amint feltételezhet6, hogy a berendezés biztonsagos Uzemeltetése tdbbé nem
lehetséges, haladéktalanul kapcsolja ki és gy6z&djon meg réla, hogy mas nem tudja
visszakapcsolni! Az Uzemeltetés nem biztonsagos, ha a készllék nem mikddik
megfeleléen vagy nem adja jelét a mikédésnek vagy lathatéan megsérilt a szallitas
illetve nem megfelel6 tarolas alatt.

- Hibajavitast és karbantartast csak szakember végezhet. A megszakadt biztositékot
csak azonos értékiire szabad kicserélni. Tilos az elégett biztositékot Ujrafelhasznalni
vagy révidre zarni a biztosité foglalatot.

- Az akkumulator és a toltésvezérld kozé iktassunk be biztositékot az esetleges
révidzar megeldzése végett!

- Azokat a berendezéseket, amelyek folyamatos Gzemet igényelnek (pl. jelzéfények),
kdssiik kézvetleniil az akkumulator sarkaira biztositékon keresztil!

- Szigoriuan tartsuk be a bekotési sorrendet az lizembe helyezés soran!

- A berendezés kikotésekor forditott sorrendet kell kdvetni (lasd Gzembe helyezés)



- Olomakkumulatorok tdltése folyaman hidrogen gaz fejlédik, amely a levegével
keveredve robbanogazt alkot. Ugyeljen a téltdaram helyes megvalasztasara, illetve a
helyiség megfeleld szelldztetésére.

Az MPPT szabdlyozok az alabbi kérilmények kézott dolgoznak a leghatékonyabban:

- Télen és/vagy felhés, kddds napokon — amikor az extra energiara a legnagyobb
szlikség van,

- Hideg napokon — a napelem modulok hidegben jobban termelnek de MPPT
szabdlyoz6 nélkiil ennek a plusz energidnak a legnagyobb része elvész. Hideg id6
altalaban télen fordul elé — akkor, amikor a napsUtéses 6rak szama a legkevesebb és
a leginkabb kell az energia az akkumulatorok feltdltéséhez

- Alacsony akkumulator fesziiltségnél — minél alacsonyabb az akkumulator
feszlltsége, annal nagyobb arammal télti azt az MPPT szabalyozé — egy Ujabb
alkalom, amikor szikség van a plusz energiara. A fenti kérllmények sokszor
egyszerre fordulnak elé.

Opcionalis tavvezérls panel, naplézasi lehetéséggel:

Az opciondlisan csatlakoztathat6 tavvezérld panel segitségével (bévebb informécié az MPPT
REMOTE nevi termék adatlapjan talalhatd) tavolrél is leolvashatdk a legfontosabb rendszer
paraméterek az LCD Kkijelz6rél, felébresztheti a tdltésvezérlé6t a standby Gzemmaddbal,
tovabba naplézhatok a napelem és akkumulator feszlltség (V) és aram (A) értékei. Ezeket
az adatokat a rendszer automatikusan elmenti 10 méasodpercenként egy SD meméria
kartyara (nem tartozék), ezen adatok késébb szamitdogépen kiértékelheték (az adatok
segitségével kiszamithat6 pl. a megtermelt energia értéke Wh-ban/Watt 6ra/).

Figyelmeztetés: A DC fogyasztok forditott polaritasi bekétése esetén a fogyasztdk
meghibasodhatnak. Minden egyes DC fogyasztot kilon biztositékkal kell ellatni. A
napelemes téltésvezérlét telepitsik az akkumulatorok kdzvetlen kdzelébe az iddjarastdl
védett helyre. A berendezés megfelel6 mikddése érdekében a toltésvezérl6t csatlakozokkal
lefelé szereljuk fel fliggbleges, szilard falfelliletre. Ugyeljink arra, hogy ne telepitsik a
toltésvezérlét kdzvetlen hét sugéarzé test félé (pl. radiator). Minimum 10 cm helyet hagyjunk
szabadon a szabalyoz6 f6l6tt és alatt.

Uzembe helyezés:

Figyelem: lgyeljen a helyes polaritasu bekdtésekre! Ellenérizze az zembe helyezés elét,
hogy a rendszer-elemek — napelem, akkumulator, DC fogyasztok és toltésvezérld —
feszlltsége azonos (12 vagy 24V)! Ha bizonytalan, kérjik Iépjen kapcsolatba a
forgalmazéval az (izembe helyezés el6tt. Gondosan tartsa be az alabbi Gzembehelyezési
utasitasokat:

1. Csatlakoztassa az akkumulatort a napelemes téltésvezérld megfelel6 sorkapcsaira,
amelyek maximum 16 mm?2 keresztmetszetli kdbelek fogadasara alkalmasak. A
vezetéken fellépd fesziiltségesést elkeriilendd, hasznaljon legalabb 1,5 mm?2 (10 A-
ig), 2,5 mm2 (20 A-ig) vagy 4 mmz? (30 A-ig) keresztmetszetii vezetéket. Ha hosszabb
tavolsagot kell athidalnia az akkumulator és a toltésvezérld kdzott, hasznaljon az
eléirtnal vastagabb vezetéket. Az akku pozitiv sarkat lassa el kilén biztositékkal. —
Figyelem: Forditott polaritasu akkumulator bekétés esetén az AKKU allapotjelzé LED
vilagit. A napelemes szabalyoz6t az akkumulator kézvetlen kézelében kell elhelyezni
és a hémérséklet-szenzort kbzvetlenll az akkumulator hazra kell régziteni.



2. Csatlakoztassa a napelem(ek)et a napelemes t6ltésvezérlé megfelel6 sorkapcsaira.
Ugyelien a tavolsaggal aranyos vastagsagu vezeték alkalmazasara. — A napelem
modul allapotjelzé LED zélden vilagit.

3. Csatlakoztassa a DC fogyasztdé(ka)t a napelemes toltésvezérlé megfeleld
sorkapcsaira. A polaritashelyes bekoétést a téltésvezérlé hazan talalhaté szimbdélumok
alapjan végezze el.

4. Az (izembe helyezés utolsé 1épéseként nyomja meg a DC KIMENET gombot, ilyenkor
a DC kimeneten megjelenik a feszliltség és a kimenet terhelhetévé valik. Ha a DC
fogyasztoi kimenet be van kapcsolva (aktiv), akkor a DC fogyaszté allapotjelzé LED
zblden vilagit. — A DC fogyaszt6i kimenet csak manudlisan kapcsolhaté be a DC
KIMENET gomb megnyoméaséaval: aktiv lzemmoddban egyszer kell a gombot
megnyomni, standby (alvé) Gzemmaddban kétszer (az els6 gombnyomas felébreszti
az egységet a standby Gizemmadbdl, majd a masodik gombnyomas rakapcsolja a DC
fogyasztét).

Standby lizemmdd:

A nagyobb hatasfok és energia-megtakaritds miatt az MPPT napelemes toltésszabalyoz6
elmegy standby (alvd) lGzemmoddba, amennyiben a napelemek felél nem érkezik annyi
energia, ami legalabb a toltésszabalyoz6 sajat energiafelhasznalasat fedezné. llyen esetben
egy hagyomanyos téltésvezérlé az akkumulatorbdl veszi a mikédéséhez sziikséges aramot.
Tehat felhés id6ben vagy éjszaka, amikor a toltésszabdlyozé mikddietése csak az
akkumulatorrol lenne lehetséges, nem torténik folosleges energiafogyasztas. A késziilék
csak akkor megy el standby Uzemmodba, ha a DC kimenet nem aktiv (a DC fogyasztéi
kimenet le van kapcsolva). A késziilékbe épitett mikrokontroller id6szakonként megméri és
O0sszehasonlita a napelem modul altal megtermelt energiat a toltésvezérlé sajat
fogyasztasaval és amennyiben az dnfogyasztas nagyobb, mint a megtermelt energia, elkildi
standby Uzemmédban a téltésszabalyoz6t. A LED kijelz6k ugyancsak ki vannak kapcsolva
standby Gzemméd alatt. A standby Gzemmaodbdl akkor ,ébred” fel a toltésszabalyozd, amikor
a napelem altal termelt energia nagyobb a szabalyozé sajat fogyasztasanal vagy a DC
KIMENET gomb meg lett nyomva az MPPT szabalyozén, illetve a Standby gomb a
tavvezérld6 REMOTE panelen.

Mikodési leiras:

Az MPPT (Maximum Power Point Tracking) toltési algoritmus segitségével a napelem modul
altal megtermelt teljesitményt a téltésvezérlé maximalisan az akkumulator téltésére tudja
forditani minimalis veszteséggel. A napelem modul legoptimalisabb munkapontjat tébb
tényezd is befolyasolja, mint példaul a panel hémérséklete, a besugarzas mértéke, a panel
tipusa stb. Ezt az optimalis munkapontot keresi meg folyamatosan a szabalyozéba beépitett
mikroprocesszor, és oly moédon alakitja az akkumulator téltését, hogy a napelem maximalis
teljesitménye mellett az akkumulatorokat a leheté legnagyobb arammal télti. Az MPPT
szabalyoz6 alkalmazhaté minden negativ (-) féldelési napelemes rendszerben, mivel a DC
fogyaszt6i kimenet pozitiv (+) aga szakad meg lekapcsolaskor. Napelemes (fotovoltaikus)
rendszerekben legelterjedtebb az 6lomakkumulatorok hasznalata a napfénybdl nyert energia
tarolasara. Ezeket az akkumulatorokat védeni kell a talt6ltéstél és a mélykisitéstél. Az MPPT
napelemes téltésszabalyzék mindkét elvarasnak eleget tesznek. A 12/24 V-os automatikus
atkapcsolasi lehetéségnek kdszénhetéen a toltésvezérlék felhasznalhatéak mind 12, mind 24
V-os rendszerekhez. A gazképz6dés szabalyozasa nélkil hosszi tavon az
6lomakkumulatorok élettartama csékkenne. Az MPPT tipusu toltésvezérlék a hémérséklet-
kompenzalt toltésiiknek kdszdnhetéen a gazképzédést a normalis szinten tudjak tartani az
akkumulatorban a téltés ideje alatt.

Akkumulator mélykislilés elleni védelem:
Az 6lomakkumulatorokat védeni kell a tulzott mértékl kistitéstdl, ellenkez6 esetben az
akkumulator cellak maradandéan karosodhatnak, ami miatt az akkumulator élettartama




jelentésen lecsdkken. Amikor az akkumulator toltdttségi szintje egy bizonyos érték ala
stllyed (10,5 V vagy 21 V), a toltésvezérlé lekapcsolja a DC fogyasztékat, majd amikor a
napelemek az akkumulatort Ujra feltoltotték egy bizonyos szint f6lé (12,5 V vagy 25 V),
automatikusan visszakapcsolja azokat. Hibas akkumulator allapot ugyancsak DC fogyasztoi
lekapcsolast general. Amennyiben szikséges, a DC fogyasztéi kimenet még a felsé
feszlltség kiiszébérték (12,5 V vagy 25 V) elérése és az automatikus visszakapcsolas el6tt
manualisan is visszakapcsolhaté a DC KIMENET nyomégomb kétszeri megnyomasaval.

Akkumulator tultéltés elleni védelem:

A max. tolt6feszlltség tullépése az akkumulatorban tulzott mértékl gazképzédéshez vezet,
amely tébb okbdl is k&ros az akkumulatorra nézve (a megtermelt hidrogén az oxigénnel un.
Ldurranégazt” alkot, amely robbanasveszélyes, illetve a gazképz6édés és melegedés
kbvetkeztében az elparolgd elektrolit miatt a cellak felsé része szarazra kertilhet, ha nem
pétoljuk a folyadékot desztillalt vizzel). A képz6dé gaz mennyisége az akku és
kérnyezetének hémérsékletétdl fligg. A hémérséklet érzékeld automatikusan szabalyozza a
tolt6feszlltséget az akkumulator hémérsékletének megfeleléen. Amennyiben a max.
akkumulator feszlltséget elértiik, a toltésvezérldé automatikusan atkapcsol szulfatmentesitd
Uzemmodba, ha a DC fogyasztéi kimenet manudlisan le van kapcsolva (a DC KIMENET
nyomoégombbal).

Szulfatmentesité zemmdd:

Az akkumulatorok meghibasodaséaért, eldregedéséért 90%-ban az akkumulator lemezekre
évek alatt lerakddott 6lom-szulfat a felelés, amely megakadalyozza az elektronok aramlasat
az elektrolit és a lemezek kozoétt. Az MPPT szabalyozék egy régota ismert toltési technikat
alkalmaznak, az un. impulzusos toltést. A szulfatmentesité impulzusok (100 ps idétartamu —
60 V-os tlskék) 3 masodperces peridodusonként jutnak az akkumulatorra akkor, amikor a
napelemes szabalyozdé DC fogyaszt6i kimenete nincs bekapcsolt allapotban (az esetleges
zavarok elkerllése végett). Az impulzusos téltésnek készénhetéen a mar meglévé,
lemezekre lerakédott O6lom-szulfat réteg visszakerll az elekirolitba és a tovabbi
szulfatlerakédas is megsziinik. Az akkumulator maximalis kapacitasanak megérzése mellett
az impulzusos toltés a koltséges akkumulator élettartamat is jelentésen meghosszabbitja,
amely a kérnyezetet és a pénztarcat egyarant kiméli.

Hémérséklet-kompenzalt toités:

Az akkumulatorra rogzitendd kiilsé hdmérsékletérzékelé szabalyozza a napelemes vezérl
tolt6feszlltségét az akku hémérsékletének fliggvényében, megakadalyozvan ezzel a tllzott
mértékl gazképzédést az akkumulatorban. Ezért a napelemes szabalyozét az akkumulator
kozelében kell elhelyezni és a hédmérséklet-szenzort kézvetlenll az akkumulator hazra kell
régziteni.

Toltési karakterisztika:
Az MPPT szabalyozék a korszerli 3 lépcs6s tOltési karakterisztika szerint toltik az
akkumulatort:
1.) Allandé aram,
2.) Allando fesziltség: 14,1 V; 5 perc,
3.) Alland¢ fesziiltség: 13,8 V — az adatok 25 °C-on vonatkoznak 12 V-os akkumulatorra,
24 V-0s akkumulatornal dupla értékkel kell szamolni.

Belsé biztositék cseréje:

Az MPPT szabalyoz6 biztonsagtechnikai okok miatt belsé biztositékkal van ellatva. A
biztositék kiégése esetén a késziilék fedelét el kell tavolitani, hogy hozzaférjink a
biztositékhoz. A fedél eltavolitasa elétt késslnk ki minden kabelt a sorkapcsokbol és
tavolitsuk el a fedelet tartd6 csavarokat. A fedél levétele utdn a kiégett biztositék
hozzéaférhetévé valik. Figyelem! A fedél levétele kdézben, illetve a fedél visszahelyezésekor




Ugyeljiink arra, hogy a kiilsé hémérsékletérzékels vezetéke ne csipédjon be a fedél és a haz

k6zé, valamint a LED-ek is pontosan a helylkre illeszkedjenek.

Akkumulator téltottség-jelzé LED-ek:

Az akkumulator toltés alatt van.

Piros LED:

kimenet lekapcsolt.
Sarga LED:
Zo6ld LED:

Az akkumulator teljesen fel

Az akkumulator toltdttsége a mélykisités szintjére sillyedt, a DC fogyasztéi

van toltve. A szulfatmentesit6 Uzemmaod

aktivizalédik, amennyiben a DC fogyaszt6 le van kapcsolva.

A napelemes rendszer nem miikédik — lehetséges okok, hibaelharitas:

Jelenség

Lehetséges ok

Hibaelharitas

Az akkumulator kimenet piros szin(
LED-je vilagit

Az akkumulator forditott
polaritassal lett csatlakoztatva

Késse le az akkumulatort, majd
csatlakoztassa helyes polaritdssal

A napelem modul bemenet zéld
LED-je nem Vvilagit, pedig a
napelem csatlakoztatva van és
kdzvetlen napfény éri

A napelem  modul forditott
polaritassal lett csatlakoztatva

Késse le a napelemet, majd
csatlakoztassa helyes polaritassal

A DC fogyaszt6 csatlakoztatasakor | A DC  fogyasztéi  kimeneten | Keresse meg a rovidzar okat és
a DC kimenet z6ld LED-je csak | révidzar van szlintesse meg. Ha a hibajelzés
rovid idére felvillan vagy egyaltalan tovabbra is fennall, a belsé
nem vilagit biztositék is cserére szorul.

A napelem modul nem biztosit | Az MPPT napelemes | Biztositson megfelel6 hitést a
toltéaramot az akkumulator felé. A | toltésszabalyoz6 tulmelegedett és | szabdlyozdénak és, amennyiben
DC fogyasztok csak az | lekapcsolta a napelem bemenetet. szlkséges, kapcsolia le a

akkumulatorrél zemelnek.

pillanatnyilag nem szikségelt DC
fogyasztokat. A napelem bemenet
automatikusan visszakapcsol,
amikor a toltésvezérld bels6
hémérséklete a  megengedett
szintre esik vissza.

A DC fogyasztéi kimenet
automatikusan le lett kapcsolva, a
DC kimenet LED-je nem vilagit.

Az MPPT napelemes t6lt6 nem
engedi, hogy az akkumulator elérje
a mélykistlés éllapotat, ezért
lekapcsolta a DC fogyasztoi
kimenetet.

Varjon, amig az akkumulator
Ujratéltédik. Ezutan a DC fogyasztéi
kimenet automatikusan
visszakapcsol.

A tUltoltés-védelem ellenére az
akkumulatorban talzott mértéki
gazképzddés tapasztalhatd

A kilsé akkumulator hémérséklet
szenzor meghibasodott

Ellenérizze, hogy van-e a Kkilsé
hémérséklet szenzoron mechanikai

sérilés. Rogzitse a szenzort
kdzvetlendl az akkumulator
hazahoz.

Miiszaki adatok:

Névleges akkumulator fesziltség:

Napelem modul feszilltsége:

Max. napelem télt6aram (Unapelem>Uakku):
Max. napelem téltéaram (Unapelem>Uakku):

Max. DC fogyaszt6i aram:
Aramfelvétel aktiv éllapotban:

Aramfelvétel standby allapotban:

12/24V DC
5-70Vdc
30A

3A

30A
100-110 mA
<1 mA

Forditott polaritas védelem (napelem

és fogyaszté feldl):

Tularam-védelem napelem és DC

fogyaszt6 feldl:

Kérnyezeti hémérséklet tartomany:

Védelem:
Méretek:
Témeg:

teljesen elektronikus

teljesen elektronikus, névleges értékre korlatoz

-25°C...+60°C
IP20
190 x 112 x 59 mm
780 g




